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ΘΔΜΑ A 

 

Α1. Έζηω κηα ζπλάξηεζε f, ε νπνία είλαη ζπλερήο ζε έλα δηάζηεκα Γ.   

α. Να απνδείμεηε όηη αλ f ΄(x)=0 γηα θάζε εζωηεξηθό ζεκείν ηνπ Γ ηόηε ε f είλαη 

ζηαζεξή ζε όιν ην δηάζηεκα Γ.     

 (μονάδες 9) 

     β. Αλ f ΄(x) > 0 ζε θάζε εζωηεξηθό ζεκείν ηνπ Γ, ηη ζπκπεξαίλεηε γηα ηε 

κνλνηνλία ηεο f; 

     (μονάδες 3,5) 

Α2. α. Γηα ηε ζπλάξηεζε f ηζρύνπλ: f ΄΄(x) – f(x) = 0 γηα θάζε xℝ θαη f(0) = f ΄(0). 

Να απνδείμεηε όηη: 

(i) H ζπλάξηεζε g(x) = [f(x)]
2
 – [f ΄(x)]

2 
+ 2021 είλαη ζηαζεξή    

  (μονάδες 3) 

(ii) g(x) = 2021, γηα θάζε xℝ   

       (μονάδες 2) 
    β. Να ραξαθηεξίζεηε ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ κε ηελ έλδεημε Σωζηό ή  

       Λάθος 
                                   

          (i)        Αλ  
0x x

lim f x


   ή   ηόηε  f x 0  γηα ηηο ηηκέο ηνπ x θνληά ζην 0x  

    (μονάδες 2) 

(ii)  Αλ   f ΄(x) > 0 γηα θάζε xℝ ηόηε ηα ζεκεία Α(1, 2) θαη Β(2, –4) 

αλήθνπλ θαη ηα δύν ζηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f.      

                                   (μονάδες 2,5) 
(iii) Αλ κηα ζπλάξηεζε f είλαη παξαγωγίζηκε κε ζπλερή παξάγωγν ζε έλα 

δηάζηεκα Γ θαη ηζρύεη     f ΄(x) ≠ 0 γηα θάζε xΓ, ηόηε ε f είλαη γλεζίωο 

κνλόηνλε ζην Γ.     

(μονάδες 3) 

 

ΘΔΜΑ Β .   

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε     f x x x , x 0,2      

Β1. Να κειεηήζεηε ηελ f ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα               (μονάδες 6) 

Β2. Να βξείηε ηα δηαζηήκαηα ηεο θπξηόηεηαο ηεο f θαζώο θαη ηα ζεκεία θακπήο ηεο  

                                                                                                                      (μονάδες 8) 

Β3.Να ειέγμεηε αλ ε fC έρεη αζύκπηωηεο θαη λα ζρεδηάζεηε ηελ fC          (μονάδες 6) 

Β4. Να απνδείμεηε όηη ε εθαπηόκελε ηεο fC ζην ζεκείν   , f    ζρεκαηίδεη κε 

ηνπο άμνλεο ηξίγωλν εκβαδνύ 
2

4


 η.κ.                                                        (μονάδες 5)  

 



 

ΘΔΜΑ Γ.                                                                                             Β 

Θεωξνύκε έλαλ θύθιν θαη Ο (0,0) έλα ζεκείν ηνπ. 

Αλ Α έλα ζεκείν κε ηεηκεκέλε x 1  θαη  x0,e  κε x 0    

θαη 0   ώζηε ε ΑΒ λα είλαη δηάκεηξνο ηνπ θύθινπ. 

 

 

 

Γ1. Να απνδείμεηε όηη ην εκβαδόλ ηνπ ηξηγώλνπ ΒΟΑ                       Ο                Α                                                                                                                                             

δίλεηαη από ηνλ ηύπν   x

x 1
x  , x 0

2e


    θαη λα βξεζεί γηα πνηα ηηκή ηνπ 0    ην 

κέγηζην ηνπ εκβαδνύ παίξλεη ηελ ειάρηζηε ηηκή ηνπ                                  (μονάδες 9)                                                

Γ2 Να βξεζεί ε κεγαιύηεξε ηηκή ηνπ α .ωζηε λα ηζρύεη  
2e

x   
2

 


 

                                                                                                                     (μονάδες 5) 

Γ3. Να απνδέημεηε όηη ην ηξίγωλν ΒΟΑ δελ κπνξεί λα είλαη ηζνζθειέο    (μονάδες 5) 

 

Γ4. Έζηω έλα ζεκείν Μ πνπ θηλείηαη ζηνλ ζεηηθό εκηάμνλα Ορ κε ηαρύηεηα  

       s ' t 1  κνλάδα/sec. Αλ ηε ρξνληθή ζηηγκή 0t 1sec  βξίζθεηαη ζηε ζέζε κε 

       s 1 2 λα βξείηε ηε ζπλάξηεζε ζέζεο ηνπ ζεκείνπ Μ γηα θάζε  t 0  θαη λα  

    απνδείμεηε όηη ην Μ θηλείηαη ζηε ρνξδή ΟΑ ηνπ παξαπάλω θύθινπ     (μονάδες 6)  

 

 

 

ΘΔΜΑ Γ. 

Έζηω νη ζπλαξηήζεηο f ,g :  oη νπνίεο είλαη παξαγωγίζηκεο  κε: 

   g 0 2   

   f 0 2   

     2g x 2 x 2x 2 f ' x 2x  , x       

    0 0 0g ' x x x ,  γηα θάζε x,x  κε x x     

Γ1. Να απνδείμεηε όηη    
2

0 0g x g x x x                                            (μονάδες  5) 

Γ2. Να απνδείμεηε όηη ε g είλαη ζηαζεξή  θαη ζηε ζπλέρεηα όηη      

       2f x x 2x 2 , x                                                                       (μονάδες  8) 

Γ3. Να βξείηε ζεκείν Μ ηεο fC  πνπ λα απέρεη από ην ζεκείν Α(1,0) ηε κηθξόηεξε  

       απόζηαζε.                                                                                             (μονάδες  6) 

Γ4. Να απνδείμεηε όηη ε επζεία 1( ) : y x 1    είλαη αζύκπηωηε ηεο  fC  ζην   θαη 

       όηη ε fC  βξίζθεηαη πάλω από ηελ 1( )  ζην                                     (μονάδες  6) 

  



   

  

   

  

  

      

  

 


